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Okologie und Systematik der Algen und Pilze Fragen & Antworten Hannes Hubner

Fragen von 2006/2007

1. Erklaren Sie den Begriffheterophasischersomorpher_ebenszyklus mitphysiologischer Didzie
und geben Sie ein Beispiel einer solchen Alge:
Isomorph: Gleich gestaltet.
Heteromorph: Verschieden gestaltet.
Isomorpher Generationswechsel: Gametophyt und $pgt@ehen gleich aus.
Heterophasisck Digenetisch: Organismus niiaiploide unddiploider Phase.
Didzie: Zweihausigkeit, getrennt geschlechtlich.
Physiologische Ditzie¥ und 9 Gametangien auf unterschiedlichen Individuen/Rfan
diese unterscheiden sich ausserlich (morphsgtbynicht.
Morphologische Didzie: Gametophyten unterscheidem &usserlich, zB Mensch.

zB Dictyota dichotoma

2. Auf welche Merkmale wird bei der Unterscheidungzwischen Ascomycenten und
Basidiomyceten geachtet? Beschreiben und zeichneie Sie Unterschiede zwischen diesen
Abteilungen.

Ascomyceten Basidiomyceten

-Karyogamie, Reduktionsteilung und -Karyogamie und Reduktionsteilung findet
Plasmogamie findet ilAscusstatt. nicht im Innern, sondern in Auswiichsen
-lange Haplophase (Sterigmeip statt.

- Septeneinfache Poren (Septenporen) -kurze Haplophase

-Dolipor Septen
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3. a) Welche Funktionen kdnnen Hut-Pilze im Wald haben?

- SaprophytenAbbau von totem Pflanzenmaterial und organiscieiffen (z.B. Zellulose),
wichtige Destruenten/Humusbildner. zB Coprinusdfags (Hasentintling)

- SymbiontenMit Waldbaumen, Lebensgemeinschaft mit den Wurg@dykorrhizag
— Pilz liefert dem Baum Wasser und Nahrstoffe (Alfme durchMyze), erhalt dafur
organische Verbindungen, zB Agaricales (Steiregdnpilze)

- Parasiten(nekrotrophe, biotrophe Erndhrungj Nadel- und Laubhdlzern, Abbau von Holz, zB
Armillaria mellea (Hallimasch)>

b) Systematische Stellung der Hutpilze:
[R]: Fungi- [A]: Basidiomycota- [K]: BasidiomycetefO]: Agaricales

c¢) Faktoren, die die Haufigkeit ihres Auftretens verardern:

- schlechter Zustand des Waldes (Waldsterbemositiver Einfluss

- Trockenheit und Durre> negativer Einfluss

- Mensch/Tiere— negativer Einfluss (Frass von Fruchtkérpern, diemtlich zur Vermehrung
dienen)

4. Rostpilze haben einen ganz eigenartigen Lebeng&hys. Beschreiben Sie diesen Zyklus und
fertigen Sie eine schematische Zeichnung des Zyklas, mit Angaben der genetischen
Verhéltnisse. Geben Sie zwei Beispiele mit Wirtsaadpen.

zB Schwarzrost des Getreidd3uccinia graminiy

Birnengitterrost Gymnosporangium fuscgrauf Birnenbaum (Hauptwirt) und Wachholder

Erklarung am Beispiel des Schwarzrost des Getreides

(haplo-Dikaryontische Generationswechsel mit vegetativer Fortpflanzunder Dikaryophase und
einem Wirtswechsel):

(1) Im frihen Fruhling gebildetBasidiosporerwerden durch den Wind verbreitet und keimen auf
dem obligaten Zwischenwirt (Berberis vulgaris, Beitze) aus, falls sie in einen Wassertropfen
gelangen.

(2) Die Keimhyphen dringen durch die Epidermis in diétir ein und wachsen zu
interzellularemMyzelaus. Unterhalb der Epidermis der Blattoberseitstehen dann
Spermogoniel, 3*), nicht Pyknidief! zu nennen! In deBpermogoniehilden sich nurpermatien
die nach aussen gelangen. Gleichzeitig entstehemiaren Teil
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des Blattes didecidienanlageif, *). Daraus wachsen
Empfangnishypen bis an die Oberflache der Blatssigr. Danach
folgt die Fusion eines Spermatiums mit der Empféstgiphe.

(3) Aus derAecidienanlagentwickelt sich nun da&ecidium In
diesem werden auf StielcheBtérigmendie Aecidiosporerin

Ketten abgeschnirt und durch den Wind verbreiteta®en sie
auf den Weizen und ist tropfbares Wasser vorharidgmen sie
aus.

(4) Zwei auskeimende Aecidosporen unterschiedlicheimgat
types bilden durciihallogamiedasdikaryontischeMyzelim
Hauptwirt. Stéandig werden asexuedi&aryontischéJredosporen
(=Sommersporen) gebildet, was zur Massenvermetauhdem
Hauptwirt (und umliegenden Weizenpflanzen) fuhrt.

(5) Teleutolagerentstehen, wenn die Vegetationszeit zu Ende ist.
(Also anstelle votdredosporeip Darin entstehen zweizellige,
schwarze, dickwandig€eleutosporen

(=Dauersporen, die der Uberwinterung dienen).

(6) In ihnen findet im Spatwinter die Karyogamie stdieseTeleutosporekeimen nach der
Reduktionsteilung zur quergeteilten Basidie aussPibilden an deBterigmervier haploide
Basidiosporeraus, die dann den Zwischenwirt infizieren kbnnen.

Das Spezielle an diesem Zyklus ist, dass Rostgére verschiedene Sporenformen bilden und
sowohl daglikaryontischewie auch dabkaploideMyzelselbststandig lebensfahig sind.

So kodnnen Rostpilze 2 verschiedene Wirte befallen.

Rostpilze leben obligat biotroph (= sind auf lebentVirtsgewebe angewiesen)

5. Einige Pflanzenkrankheiten werden mit def~ruchtfolgebekampft.

a) Auf welche Prinzipien stitzt sich diese Form der Bé&mpfung?

Auf das Prinzip der Wirtsspezifitat. Man nutzt alags, dass viele Pilze (Parasiten) nur auf ganz
spezifischen Wirten leben. Folgt also zB auf einieSohwarzrost infizierte Weizenkultur eine
Kartoffelkultur, kann sich der Erreger des Schwasis nicht mehr vermehren, weil sein Wirt fehlt.

b) Praktisches Beispiel:
Erreger der KohlhernidP{asmodiophora brassicaeler Kreuzblitler befallt und Wucherungen an den
Wurzeln auslost. Deshalb darf z.B. kein Raps auilkalgen, da beides Kreuzblitler sind.

6. Ein kleiner See ohne Zufluss ist seit Jahren malgen verschmutztund man beobachtete
jahrlich ein Fischsterben. Trotz Sanierung der lokdéen Abwéassern (Bau einer Klaranlage) und
Verhindern des Einflusses von Dlnger aus der Landwtischaft tritt keine Besserung ein.

a) Versuchen Sie diesen Zustand zu erklaren.

Der See ist vor den getroffenen Massnahmen selndiithgt. Durch die im Wasser nun massig
vorhandenen Wachstumsfaktoren wie Phosphate oderghinm kénnen auch einige Microcystis
Arten sehr schnell wachsen. Diese produzieren abn\sel Sauerstoff, welcher die Fische vergiftet.
Dazu werden sich auch einige Toxin bildende Arh Burgunderblutalge) stark vermehren.

Durch Verhindern der Diingung gelangt nun kein Amimonmehr in den See. Einige Blaualgen
Arten (zB Calotrix spec.) kdnnen aber Stickstof§ der Luft fixieren und zu Ammonium umbilden.
Diese Fixierung wird durch das Fehlen von Ammoninr8ee stimuliert, sie kénnen sich also immer
noch stark vermehren. Wenn die Blaualgen abstegbgit das Ammonium in den See und wird fur
andere Algen, eben z.B. Microcystis Arten wiedefigbar.

b) Schlagen Sie eine Losung mit Begriindung vor!

Man musste auch die Phosphatzufuhr unterbrecherB&achleunigung der Reinigung kénnen auch
die Algenteppiche abgefischt und entsorgt werdarsaddAmmonium aus dem Kreislauf genommen
wird.
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7. Nennen Sie drei zu verschiedenen Klassen gehtderhumanpathogene Pilze, ihre
systematische Zugehorigkeit (Abteilung, Klasse) undie Krankheiten (Symptome), welche
sie verursachen.

- Candida albicans (Hefepilz)

Wenn im Koérper ein Ungleichgewicht zwischen Hellegri und Bakterien entsteht, zB bei
Antibiotikumbehandlung, so kann Candida auch almbkhpathogen wirken, indem er
Hautinfektionen auslost (zwischen Finger, Kopfh&snitalbereich).

-Aspergillus Niger

Befallt die Lungen, fihrt zu hohem Fieber, Gliesdtmerzen und im schlimmsten Fall zum Tod.
-Rhizopus oryzae:

Fuhrt zu einer Lungenentziindung, kann Uber Nasgeghis ins Gehirn wachsen.

8. Warum finden wir in den Péarken stadtischer Zenten nur sehr wenige bis keine Flechten?
Algen sind hingegen héufig, und auch Pilze sind Zinden.

Flechten (Symbiose zwischen Alge und Pilz) sind sefpfindlich gegen Schwefeldioxid. Die
Symbiose kann nicht entstehen, wenn die Luft emehohen Gehalt an Schwefeldioxid aufweist, was
in der Stadt auf Grund der Abgase haufig der BallSo erfolgt keine Symbiose. Allerdings kdnnen
sehr wohl Algen und Pilze fir sich alleine in sifciten Zentren siedeln, da sie weniger auf die
Luftverschmutzung reagieren. Sie konnten sich asgraeder leben mit reduziertem Wachstum.
Anpassung/Evolution ist bei Flechten praktisch niobiglich, da zwei Organismen gleichzeitig
evolvieren missten.

10. Erstellen und zeichnen Sie einen morphologisam&inteilungs-Schlussel, um die
Grinalgen einer bestimmten Klasse in Ordnungen autzeilen.
Aufteilung in Ordnungen auf Grund der morphologeetntwicklungsreihe (Organisationsstufe):
Chlorophyta - Klasse Chlorophyceae:
monadoid(Volvocales)
monadoidkokkal (Tetrasporales)
kokkal(Chlorococcales)
trichal (Oedogoniales)
Chlorophyta - Klasse Ulvophyceae
trichal (Codiolales)
trichal, Faden aus zwei Zellreihen (Ulvalés)
Chlorophyta - Klasse Bryopsidophyceae:
siphonal (Bryopsidales)
Chlorophyta - Klasse Cladophorophyceae:
siphonokladal (Cladophorales)

11. Erstellen Sie einen dichotomen Entscheidungsdihsel fur parasitische Ascomyceten und
Deuteromycetes mit Beispielen, wie die wichtigste@ruppierungen unterteilt werden.
Dichoton”!: Ja/Nein Entscheidung, zB Volvox ein Pilz? Neispaine Alge (Siehe Botanik)

1. Hauptfruchtform bekannt? Abteilung ist Ascomycetes.
2. Ascierkennbar?
3.Asciin Fruchtkdrpern?
Unterabteilung ist Pezizomycotina!
*3. Ascifreistehend?
Unterabteilung ist Taphrinomycotina!
*2. Zelle nicht alsAscuserkennbar?
Unterklasse ist Saccharomycotina!
*1. Nur vegetative Vermehrung bekanrtAbteilung ist Deuteromycota!
2.Konidientrageruberall auf denMyzel?
Ordnung ist Moniliales!
*2. Konidientragerin begrenzten Gebieten?
3.Konidientragerfrei?
Ordnung ist Melanconiales!
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*3. Konidientragerim Innern von FruchtkérperiPyknidien?
Ordnung ist Sphaeropsidales!

12. Erklaren Sie die Begriffe ,Eukaryota‘ und ,Prokaryota‘ und geben Sie je ein Beispiel einer
solchen ,Alge*

Prokaryota Eukaryota

Bakterien & Blaualgen alle Ubrigen Lebewesen (Algen, Moose,
Flechten, Pilze, héhere Pflanzen & Tiere)

keinen echten, von einer Hille

umgebenen Zellkern Zellkern mit Kernhlle

keine Organellen, keine klare Kern, Mitochondrien, Plastiden,
Arbeitsteilung Golgi-Apparat & ER— Arbeitsteilung
Assimilationsprodukt (Glykogen) in losen Assimilationsprodukt (Starke) in
Thylakoidstapeln der dusseren Chromatophoren

Plasmaschicht (Chromatoplasma)

Protoplast ist aufgeteilt in dusseres Protoplast ist aufgeteilt in Zellkern &
Chromatoplasma & inneres, farbloses Zytoplasma
Chromatoplasma mit Kernsubstanz

asexuelle Vermehrung sexuelle & asexuelle Vermehrung

zB Prokaryonten Anabaena azollae
zB Eukaryontenalle hoher entwickelten Organismédictyota dichotoma

13. Welches sind die Merkmale der Oomycetes, welck& von den anderen ,Pilzen*
unterscheiden? Beschreiben und zeichnen Sie die Wigsten Strukturen.
-Vegetativerdiploider Thallusg

-keine regelmassig angeordneten Trennwénde (keipteBung), Zellulose und Glukan als
Gerustsubtanz der Zellwand.

-In der sexuellen Phase werden Oosporen als Daarerspusgebildet. Es sind ruhende, stark
resistente Teile, die den Winter oder Kargheitrigben kénnen.

14. Innerhalb der Oomycetes kann man verschiedenéplogenetische Entwicklungsstufen
(Evolutionslinie) beobachten. Welche Eigenschaftemaben sich wahrend der Evolution von
niederen zu héheren Oomyceten verandert?

Bei [O]: Peronosporales:

Ubergange/Hoherentwicklungen von:

- Wasserleben zu Landleben

- Saprobiose zu biotrophem Parasitismus

- Zoosporenbildung zu Konidienbildung

- unspezifischen zu hochspezifischen Parasiten

zB

-Phythium: wasserlebend, saprophytisch, wenig fipelaj Zoosporenbildung

-Phytophthora: bodenlebend, parasitisch (nekroy;afosporen- / Konidienbildung
-Peronospora: bodenlebend, parasitisch (biotrdfdmidienbildung, hochspezifisch (Tabak)

15. Was bezeichnet man alslykorrhiza und welche Funktionen haben sie?

Bezeichnung Symbiose zwischen Pilzmyzelen und Bélawurzeln.

Der Pilz erleichtert der Pflanze die Wasser- undrst@ffaufnahme, selbst bezieht er organisches
Material (v.a. Zucker) von der Pflanze.

Funktionen: Nahrstoffaustausch, Schutz vor Pilzkhaiten und Frass (Nematoden), Erhéhung der
Fitness bei Umweltverschmutzung.
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16. In natiirlichen Okosystemen sind grosse Epidenmevon pilzlichen Krankheiten und Pflanzen
eher eine Seltenheit. Warum beobachten wir hingegdn unseren Agrotkosystemen jahrlich
bedeutende Epidemien, die wir meistens nur durch Bsatz von Pestiziden verhindern kbnnen?
Eine Epidemie ist die zeitliche und 6rtliche Haufweiner Krankheft

Agrotkosystem, Agrarbkosystem, Bezeichnung flzeim Zweck landwirtschaftlicher Nutzung, vor
allem der Erzeugung von Nahrungsmitteln und andei@ogischen Rohstoffen, humanogenes
Okosysterff!.

Epidemien entstehen in Agrookosystemen auf Grumd,Zinténigkeit”. In der Natur kommen selten
so viele Individuen der gleichen Art unmittelbabeaeinander vor, so kdnnen sich aber Schadlinge
sehr erfolgreich vegetativ vermehren und schnelbeaiten.

17.Phytophthora infestarisat seit Mitte des vorletzten Jahrhunderts bedeutete
Epidemienverursacht. Warum trat sie so pl6tzlich mit so grosen Schéden auf?

Weil der Erreger aus den Anden importiert wurde diedhier kultivierten Sorten ihre Resistenzen
schon abgebaut hatten. Dazu wurde die Ausbreitlimgtisch begunstigt.

{Phytophthora infestans ist der Erreger des falsdfiehltaus der Kartoffel (Knollenfaule). Erst durch
den Import/Export entstand die weltweite Verbrejh842 von den Anden in Flandern, 1845 in
Irland). Der Pilz richtete grosse Schéden an, @a haektion des Wirtsgewebes innerhalb kurzer Zeit
(ca. 7 Tage) viel&®onidienund Sporangientrager gebildet werden, welche page® abschniren und
bei feuchtem Wetter rasch neue Infektionen verinesacin Irland verursachte dies einen ganzer
Ernteausfall, weil Kartoffeln noch nie mit dieserwh&dling in Beriihrung kamen. Das fihrte zu
grosser Hungersnot, da man stark von der Kartafiekngig war und in Irland optimales Klima zur
Verbreitung des Erregers vorherrschte. MitgrundMassenauswanderungen im 19. Jahrhundert.}

18. Warum baut ein Bauer nicht immer die gleiche Kitur Jahr fur Jahr auf dem gleichen Feld?
Erklaren Sie die Grinde und geben Sie zwei Beisp&lon Kulturen, die nicht auf sich selbst
folgen dirfen. Begrindung.

Fruchtfolge Erklarung in Aufgabe 5.

zB Kein Kohl, Blumenkohl, Brokkoli, Raps (Brassie& Kreuzblitler), auf eines dieser vier, zur
Verhinderung der Kohlherni¢’{asmodiophora brassicae

zB Keine Kartoffeln, Tomaten, Paprika (Solanacaagiischattengewéchse), auf eines dieser drei,
Verhindern der Kraut- und Knollenfaule der Kartarif@hytophtera infestans

19. Erklaren Sie, warum einerseits die Flechten Piverpflanzen sind und demzufolge an
extremen Standorten wachsen kdnnen, wo andere Pflagn sich nie adaptieren konnten, und
andererseits eine extrem langsame (in Bezug auf am@ Pflanzen) Evolution aufweisen.

Die Symbiose von AlgeRhycobiont und Pilz Mycobionj ist deshalb so erfolgreich, weil der Pilz
von der Alge Photosyntheseprodukte erhalt, wahdem@lge vom Pilz mit Nahrstoffen und Wasser
versorgt wird.

Zudem kénnen Flechten auch ganz austrocknen unersp@&der von Neuem wachsen. Das wird
durch eine Schutzhiille des Pilzes erreicht, delieséd\lge von Trockenheit und auch Hitze und UV
Strahlen schitzt. Unter klimatisch extremen Bednggn sind sie somit allen anderen Pflanzen
Uberlegen.

Aber Flechten evolvieren langsam, da sowohl Algeaalkch Pilz gleichzeitig evolvieren missten, da
sonst evtl. das Konsortium nicht mehr funktionievdirde.

Zudem pflanzen sich Flechten als Ganzes nur addrteldie sexuelle Vermehrung ist auf den
Mycobiontbeschrankt, Evolution lauft aber hauptséachlichr e sexuelle Rekombination ab!

20. Erklaren Sie den Begriffheteromorpher digenetisch&ntwicklungszyklus
(Generationswechsel) und geben Sie ein Beispiel @irsolchen Alge.
Begriffserklarung siehe Aufgabe 1.

zB Laminaria digitata
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21. Auf welche Merkmale wird bei der Unterscheidungwischen pflanzenpathogenen
Taphrinomycetesind Ascomycetegeachtet?

Diese Unterteilung existiert nicht mefr!

Die Taphrinomycotina sind eine Unterabteilung dec@mycota geworden.

Unterschiede Taphrinomycotina zu PezizomycotinaTl . bilden freistehendasci, P. bilden diese in
Fruchtkdrpern.

22. Zeichnen und erklaren Sie den Lebenszyklus dégfelmehltaus (Podosphaera leucotricha
Eine Ascospordrifft im Fruhling auf ein junges Blatt, bildetrei
oberflachlichedyzelund dringt mitHaustorienin die
Wirtszellen ein. Von diesedyzelkdnnen sictKonidien
abschniren und ihrerseits wiediéyzelebilden.

Sexuelle Vermehrung durch Gametangiogamie Adie
wachsen in Kleistothecien. 4
Der Pilz iiberwintert aldlyzelin den Knospen, diese sind aber 4
deformiert und somit leicht erkenn und entfernbar.

23. Warum wird empfohlen, dieKréauselkrankheit des PfirsichsTaphrina deformanamit ein bis
zwei Fungizidapplikationen im Winter zu bekampfen?
(Lebenszyklus des Erregers!)

Taphrina deformanbefallt junge Blatter im Frihjahr, worauf sich
die befallenen Blatter deformieren und verfarbeuf. der
Blattoberseite entstehen freisteheddei mit Ascosporen

Die Ascosporerkdnnen sich schon im Innern déscusdurch
Sprossung vermehren. Bei Reife reisstAlggusauf, die
Ascosporeroder die daraus gebildeten Sprosszellen (hefgharti
gelangen in Rindenspalten, wo die Ruhepause ¢itligt bis zum
nachstens Austrieb dauert.

Der Pfirsichbaum wird nun im Winter mit Fungizidiaadelt,
damit die Sprosszellen im Frihling nicht kopulieterd ein
dikaryontischedyzelbilden kénnen, da nur diese infektios ist.

24. Warum ist die durchschnittliche Grosse der Kieslalgenim Zirichsee im Fruhjahr

grosser als im Herbst?

Kieselalgen (Bacillariophyceae) befinden sich &é&ndig im Stadium der Kieselzyste, d.h. sie
bestehen aus Einzelzellen rkitkkalerOrganisationsstufe. Die aus Kieselsdure bestenendamde
umschliessen den Protoplasten in Form von zweil8cheie eine Schachtel. Der gréssere
Schalenteil ist di&pitheka(Deckel), der kleiner dielypothekaBoden). Zellteilung erfolgt, indem
die beiden Halften auseinanderweichen.

Der Protoplast teilt sich und jeder Tochterprotspkrhalt einen alten Schalenteil, bildet abessiet
Hypothekaneu. Als Folge davon werden die meisten Zellenémkieiner.

Wenn eine Minimalgrdsse erreicht wird, gelangenkdeselalgen mit sexueller Reproduktion wieder
zu ihrer Normalgrosse.
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Da die Kieselalgen im Zirichsee im Frihjahr angefied durchschnittlich grosser sind als im Herbst,
ist anzunehmen, dass sich diese Alge im Frihjaxuadl zu Teilen beginnt, im Herbst ihre
Minimalgrésse erreicht und sich danach sexuell eémtn

25. Es wird in der Praxis davon abgeraten, auf dergleichen Feld zwei oder mehr Jahre
hintereinander Weizen anzubauen. Auch Raps soll nit auf Raps folgen. Warum?
Fruchtfolge Siehe Antwort auf Frage 5.

Fur Weizen wichtige Krankheiten, Schadlinge:

SchwarzrostRuccinia graminiy,

Mehltau des GetreideBluremia Gramini$,

Hartbrande (Ustilaginomycetes),

26. Die Meeresverschmutzung ist heute weltweit elProblem. Was verstehen der Laie und die
Sensationspresse unter diesem Begriff? Was sind digrklichen Probleme und

Zusammenhange?

Laien meinen wohl eher die ,makroskopische* Versataung, also die Entsorgung von Kehricht, O,
radiaktiven Abféllen etc.

Ein noch grosseres Problem stellt aber die Eimgiteon Nahrstoffen dar, vor allem Nitrate und
Phosphate. Kaum geklarte agrar und urbane Abwéssmportieren diese Stoffe ins Meer, dort setzt
ein enormes Algenwachstum ein (Algenblite, Red Tad®. Gonyaulax excavata). Viele dieser Algen
setzten Toxine frei, die sich zB in Muscheln akklieven und durch deren Verzehr auch der Mensch
geschadigt werden kann. Irgendwann sinken die takgen zu Boden und die Destruenten
verbrauchen beim Abbau der Algenmasse allen Sadleasis dem Wasser, lebensfreie, sogenannte
_Todeszonen“ entsteh&h

27. Warum gibt es an den Baumen am Zirichberg fasteine Flechten, hingegen sehr viele in den
meisten Alpentélern?

Flechten sind sehr empfindlich gegen Schwefeldiogidem Verbrennungsabgas. Da vor allem in der
Stadt viele Autos und Olheizungen betrieben wergmler Schadgasgehalt hoher, also die
Flechtenh&ufigkeit geringer als in den Alpentélern.

28.a) Anhand welcher Kriterien werden Deuteromyceterklassifiziert?

Sie werden anhand von Ort und Art der Konidieniglund von Form und Farbe der Sporen
klassifiziert.

{Die Deuteromycota ist eine kiinstliche Gruppe, i Eilze eingereiht werden, deren
Hauptfruchtform (sexuelle Reproduktion) unbekasnhbider die keine Hauptfruchtform haben.}

b) Geben Sie die Gruppemit den entsprechenden Kriterien an.

Moniliales: Konidientragerwerden Uberall auf deMyzelgebildet.

MelanconialesKonidientragerundKonidienliegen in offenen Lagern.

Sphaeropsidale&onidienwerden im Innern voRyknidien(Fruchtkdrpern) gebildet.
Pyknidiensind kugelférmig und haben eine Offnung.

29. Viele Algen werden industriell verwertet. Nenne Sie drei Algen aus mindestens 2
verschiedenen Klassen, ihre systematische Zugehdt@jt (Abteilung, Klasse) und die
Produkte, welche aus ihnen hergestellt werden.
-[R]: Chromista- [A]: Rodophyta- [K]: Bangiophyced®]: Bangiales- [F]: Bangiaceae-
[G]: Porphyra spec.
Wird in Japan zu Nori verarbeitet (zB zum Einroliem Sushi).
-[R]: Chromista- [A]: Heterokontophyta- [K]: Phadojreae- [O]: Laminariales-
[F]: Laminariaceae - [G]: Macrocystis spec.
Wird zur Gewinnung von Alginaten (Geliermittel),ghhsduren (Weichmachern) und Diinger
verwertet.
- Plantae- Chlorophyta- Chlorophyceae- Chloroca@szaChlorococcaceae - Chlorella spec.
Massenkultivierung fur Biokraftstoff, ,Health Fogd€echnische Rohstoffe.
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30. Zeichnen Sie fur je einen Vertreter der verscleidenen Gruppen der Deuteromycetedie
morphologisch typischen Strukturen.

Es sind dikonidientrager

Moniliales Melanconiales Sphaeropsidales

31. Erklaren Sie den begriffphysiologische Ditziand geben Sie ein Beispiel einer solchen
Alge.

Begriffe siehe Aufgabe 1.

zB Dictyota dichotoma

32. Im Handbuch zum Biologischen Pflanzenschutz irGarten steht: Apfelschorf Abwehr - Auf
den Boden gefallenes Laub entfernen und gut kompasten. Warum diese Empfehlung und was
nutzt dieses Vorgehen?

Der Pilz befallt die Blatter. Er lebt zwischen detikularen Membran und den Epidermiszellen. Im
Herbst besiedelt der Pilz die toten Blatter konmpled bildet darin im Frihjal?seudotheciemit
AsciundAscosporendie bei Regen aktiv ausgeschleudert werden. iEblghnn der Pilz ,entsorgt*
werden, wenn alle abgefallenen Blatter entsorgtiesmr

33. Zur Bekdmpfung derPhytophthora infestansteht: Nur gesundes, vorgekeimtes Saatgut
verwenden. Warum?

Phytophthora infestanist der Erreger des falschen Mehltaus der Kart®ffeaut- und

Knollenfaule). Der Oomycet Uberwintert &fyzelin den befallenen Kartoffelknollen, diese erkennt
man an den blaugrauen, leicht eingesunkenen Staliieder Schale.

Verwendet man nun gesund aussehendes, vorgekesaaggut, so ist man sicher, den Oomycet nicht
einzuschleppen. Unter Umstanden wiirde sonst infgdeSaatgut wieder gepflanzt, und der Oomycet
kénnte sich rasch vegetativ vermehren und die gesuRflanzen anstecken.

34. Was versteht man unter einer verschmutzungeerursachten Flechtenwtste? Welche
Schadstoffe bewirken den gréssten Schaden? Warumbgies keine Algenwiste an diesen Orten?
Flechten reagieren sehr empfindlich auf Schwefgldicso sind sie gute Indikatoren fuir
Luftverunreinigungen. Ist nun eine Gegend starkdtet, wachsen dort nur noch wenige bis keine
Flechten mehr, eine ,Flechtenwiste” liegt vor.

Es gibt keine Algenwisten, da Algen nicht so stark Luftverschmutzung reagieren.

35. Brot, Bier und Wein kénnen nur dank gewisser Oganismen hergestellt werden. Welche sind
es und was ist ihre systematische Stellung?
Hefepilze.

[R]: Fungi- [A]: Ascomycota- [u.A]: Saccharomycatin[K]: Saccharomycetes-
[O]: Saccharomycetales- [F]: Saccharomycetaceae

Brot: ausgewahlte Stdmme von Saccharomyces cexevisi
Bier: Saccharomyces cervisiae und Saccharomycksbesgiensis
Wein: Saccharomyces ellipsoides
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36. Wie entsteht ein Hexenring (kreisformige Anordang von Pilzfruchtkdrpern)? Warum sind
nur bei Basidiomyceten Hexenringe bekannt?
EineBasidiosporekeimt aus und bildet eine

Hyphe Jetzt keimt in der N&he eine zweite Frichiipars i Voo epmopons

L 3 . bei einem Ascomycet (oben) und bei
Basidiosporemit anderem mating type aus. e Sasdamyc (). e G
Die beiderHyphenbilden nun durch Zallon leer = diaryotsch; Zeln koo-

riert = haploid.

SomatogamieasDikaryon (dikaryontisches

Myze). Dieses wachst nun radiar mit gleichem

Tempo in alle Richtungen, bis die Bedingunger

fur die Fruktifikation gut sind. Darauf werden

die Fruchtképer gebildet und durchstossen der

Boden (kann Gber Nacht geschehen). Jahr fur

Jahr wachst daBikaryonweiter und treibt

Fruchtkorper an der noch lebenden Peripherie.

Im Zentrum stirbt daBikaryonwegen Nahrstoffmangel ab.
Die Fruchtkdrperbildung der Basidiomycota ist van S#omatogamitosgeldst, einmal entstandenes
Dikaryon bildet immer wieder Fruchtkorper. Was ein weseh#r Unterschied zu déxscomycetes
ist, hier muss daBikaryonin jedem Fruchtkorper neu gebildet werden, aussendird dieser zum
grossten Teil aus ddraploiden Myzelengebildet.

37. Flechten werden fiir die Allgemeinheit auf einandere Art klassifiziert als fur den

Spezialisten (Flechtensystematiker). Warum dieser tderschied?

Fur Systematiker: Der Pilz ist der dominierendd d@er Flechte, da nur er sich sexuell

fortpflanzen kann. Darum ist die systematischediimg der Alge fur die Klassifizierung der

Flechte von untergeordneter Bedeutung. Die Systkmwatsucht daher, die Flechten in das

System der Pilze einzuordnen um die echte Verwahdfsder Gruppen untereinander deutlich zu
machen.

Allgemeinheit: In Bestimmungsbtichern wird jedochistens ein Wuchsformschlissel verwendet, bei
dem die Aufteilung nach der Wuchsform ddwlluserfolgt. Das ist einfacher, weil es nur wenige und
gut unterscheidbare Formen gibt.

38. ,Der Geruch der Berberitze macht den Weizen krak* schrieb Goethe in seinen
naturwissenschaftlichen Betrachtungen. Was hat erdnbachtet?

Die Berberitze ist der obligate Zwischenwirt fuindéchwarzrost des Getreid€aitcina graminig
Goethe hat beobachtet, dass der Weizen von diegeivefallen worden ist, wenn Berberitzen in der
Néhe des Feldes wachsen. Der Geruch in seinen Bletoingen entspricht in der Realitéat den
dikaryontische Aecidosporenmit denen der Pilz auf den Weizen gelangt.

39. In Reisfeldernkdénnen verschiedene Algen wachsen. Welche sind esdiwarum sind diese
erwiinscht? Wie kann man sie gegeniber den eher unveiinschten Algen fordern?

Es wachsen Blau“algen” (Cyanobacteria), welchdeterocystern uftstickstoff zu bioverfigbarem
Ammoniak fixieren kdnnen.

Tolypthrix wird experimentell verwendet, sie steigden Reisertrag um bis zu 130%.
Ausserdem wird der Wasserfarn Azolla angebautegsdn Gewebehdhlémabella azolladebt.

Diese Algen sind erwiinscht, da sie nach AbsterbenZersetzung den fixierten Stickstoff freigeben,
und so den Boden diingen.
Man kann sie fordern, indem kein Nitrat oder Amnmuwonj aber geniigend Phosphat gediingt wird.
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40. Um die Jahrhundertwende war der Schorfpilz de#\pfels unter dem NamenSpilocea pomi
bekannt. Der Name ist heute noch gliltig, wird abenicht mehr verwendet, da er nur einen Teil
des Pilzes beschreibt. Wie heisst der Pilz heute divarum verwenden wir nur noch diesen
Namen?

Der Pilz heisst heutéerturia inaequalis Friher war nur die Nebenfruchtform bekannt. Digaede
bei denDeuteromycetefPilzen ohne Hauptfruchtform) eingereiht. Da deuitfruchtform dieses
Pilzes heute bekannt ist, wird er auch nach dieseannt.

41. Erklaren Sie den BegriffhaploiderOrganismus. Welche Abteilungen der Kryptogamen
umfassen hauptsachlicthaploideOrganismen?

Haplonten haben nur einen einfachem Chromosome(isatye Zellkern und Zelle.
Abteilungen: Chlorophyta, Zygomycota, Deuteromygota

Teilweise: Heterekontophyta, Rhodophyta, Ascomycota

42. Warum nimmt man an, dassProkaryonteréltere Organismen sind al€Eukaryontef
Unterschiede siehe Aufgabe 12.

Prokaryontersind einfach gebauEukaryonterkomplexer.

Nach der Endosymbiontentheorie waren die meistgai@ilen im Eucaryont einmal eigenstandige
Prokaryonten Die praeukaryotische Zelle hatte diese Organgilegozytiert, konnte sie aber nicht
abbauen, so entstand die Endosymbiose. Somit vitgesrsten Zellen alles Prokaryoten (und
Archaen) und erst danach entwickelten sichElikaryonten

43. Wie unterscheiden sich Pilze und pilzéhnlicherBtisten von den anderen Kryptogamen?

-Der VegetationskorpeiTfallug besteht aus verzweigten Fadetygher), die gesamthaft dadyzel
bilden.

-Die vegetative Fortpflanzung erfolgt durch Sporen.

-Sexuelle Fortpflanzung (Hauptfruchtform) und asdbeuFortpflanzung (Nebenfruchtform) kommen
oft nebeneinander vor, dabei werden charakteststigformte Fruchtkoérper gebildet.
-Assimilationspigmente fehlen; beide ernéahren Sldheterotroph als Saprophyten, Parasiten oder
durch Symbiose.

44. Der Hexenbesen der Kirsche wird von einem PilZ;aphrina cerasiverursacht. Geben Sie die
systematische Stellung dieses Organismus an, undsbareiben Sie auf jeder Stufe die
Eigenschaften, die charakteristisch fur die Einteiing sind.

[A]: Ascomycota (1)- [u.A] Taphrinomycotina(2)- [KTTaphrinomycetes(3)-
[O]: Taphrinales(4)-
[F]: Taphrinomycetaceae®)G]: Taphrina(6)- [A]: Cerasi(7)

(1) Diese Pilze besitzen eidescus(Schlauch), ein Sporangium der sexuellen Fruldtidn
(Hauptfruchtform); ihre Thalluszellen werden dudptenporen verbunden; zweischichtige
Zellwande; fadiges, immer regelmassig septidvigzsel

Im Ascusfindet die Karyogamie zwischen zwei kontrargeschiiichen Kernen statt. Er ist

ebenfalls Ort der Meiose.

(2), (3), (4), (5), (6)raphrinomycotina (Unterabteilung, mit nur 1 Ordnungr 1 Familie und nur 1
Gattung). Es sind alles Pflanzenparasiten; siebittieAscifreistehend auf der Epidermis des Wirtes.
(7) Der Pilz Gberlebt im Holz und verursacht das friifige Austreiben schlafender Knospen, die sich
dann zu Zweigen mit apikaler Dominanz entwickeln.ddesen Zweigen entstehen schon zur
Blutezeit helle Blatter, was die Hexenbesen wahderdirschblite gut sichtbar macht.

45. Rotalgen sind systematisch noch wenig aufgeaits; so wird oft entdeckt, dass zwei als
verschieden beschriebene Organismen zusammengehdr&vie erklaren Sie das?

Der Entwicklungszyklus der Rotalgen verlauft innggivollstdndigen Forrheterophasisch
heteromorphSo kann es vorkommen, dass sich Gametophyt uobpyt so stark morphologisch
unterscheiden, dass sie friher zu verschiedenem drechnet wurden.
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46. Zygogamiaund/oder Konjugationwerden in der sexuellen Rekombination verschiedener
Organismen beobachtet. Welches sind diese OrganisneBeschreiben Sie die Vorgénge, die zur
Plasmogamie fuhren.

Die Konjugation entspricht d&ametangiogamieSie kommt bei Jochalgen (Zygnematophyceae) und
bei Jochpilzen (Zygomycetes) vor.

Dabei wandelt sich eine vegetative Zelle ohne d@asgeranderungen in efBametangiunum und es
vereinigt sich dessen ganzer Inhalt mit dem Inbiakes zweiteitGametangiumanderen mating types
zZur Zygote

Dies kann auf verschiedene Art geschehen: Zwei kKipmspapillen von jedem
Gametangiumvachsen aufeinander zu, und in der Mitte entsteEhfygote(Isogametangiogamje
Kommt dieZygotehingegen in das eine oder andé@ametangiunzu liegen, so nenn man das
Anisogametangiogamie

Eine zweite Kopulationsweise ist gegeben durchHraustreten der Protoplasten aus den beiden
Gametangierund der Verschmelzung zu einer Kopulationsblageddnn durch Kernverschmelzung
zur Zygotewird.

Es entstehen also keine durch Geisseln bewegliebepflanzungszellen.

47. Wie unterscheiden siclAscosporenBasidiosporerund Oosporerin ihrer Entstehung und
Funktion? Geben Sie je ein Beispiel eines Organisrauder diese bestimmte Form von Sporen
bildet.

Ascosporen:

Im Ascusfindet die Karyogamie zwischen zwei kontrar geschtlichen Kernen statt, danach folgt die
Reduktionsteilung. Dieser folgt meistens noch &fiese, sodass bei der Mehrzahl der Pilze im
AscusachtKerne vorhanden sind. Anschliessend differenziereimim Ascusdie Ascosporemit je
einemhaploiden Kern @Ascosporeralsoendogergebildet).

Die Ascosporersind artcharakteristisch und kdnnen auch mehgzsdlin. Nach ihrer Freisetzung
keimen sie aus. Dabei teilen sich HaploidenKerne mitotisch.

zB Taphrina deformang{rauselkrankheit des Pfirsichs

Basidiosporen:

Die Basidie ist homolog zuscusaber die Karyogamie und die Reduktionsteilungdimdicht im
Innern sondern in Auswiichsestérigmei statt. Dort erfolgexogendie Sporenbildung. Nach der
Meiose folgt normalerweise keine Mitose, es entstetomit im Normalfall vieBasidiosporen

zB Boletus eduligSteinpilz)

Oosporen:

Ein weiblichesGametangiunfOogor) wird durch ein méannlichesametangiunfAntheridiun) mit
Hilfe von Befruchtungsschlauchemnrgchogyn befruchtet, nachdem in beiden eine Meiose
stattgefunden hat. I@ogonentwickeln sich dann eine oder mehr@@sporenOosporerkénnen
Dauersporenruhende, stark resistente Teile sein, die zBWertier oder Kargheit tiberleben konnen.
zB Phytophtora infestan@Erreger des ,Falschen Mehltaus der Kartoffel”)

48. Der Apfelschorf ist ein typischer Vertreter derphytopathogenen Ascomyceten.

Beschreiben Sie in Stichwortern seinen Lebenszyklugeben Sie mégliche
Bekampfungsmethoden fur den Hausgarten an und vergichen Sie lhre Vorschlage mit der
Bekampfung, die in bauerlichen Intensivobstanlagegebrauchlich ist.

Zyklus und Bekampfung im Hausgarten siehe Aufgdbe 3

In Intensivobstanlagen: Diese Eigenheiten von Feuktitis und Temperaturabhangigkeit nitzt man
aus und behandelt die Apfelanlagen mit Fungizidembei Bedingungen, die eine Schorfinfektion
erlauben.

49. Taglich konsumiert der Durchschnittsbirger Nahungsmittel, hergestellt dank
bestimmter Pilze. Geben Sie einige Beispiele mit Neen und systematischer Stellung dieser
Pilze.

Siehe Aufgabe 35.

Dazu noch:

Kase (Gorgonzola, Roquefort)

zB Penicillium roqueforti
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50. Pilzliche Krankheiten kénnen in schadigendem Asmass in fast allen

landwirtschaftlichen Kulturen auftreten. Welches shd die wichtigsten Massnahmen, die ein
Bauer trifft, um Schaden zu verhindern? Geben Sieicht nur die Massnahmen an, sondern
beschreiben Sie diese und ihre biologische Begrunag anhand mindestens eines Beispiels.

Mogliche Massnahmen:

-Fruchtfolgebeachten (Erklarung und Beispiel siehe Aufgabe 5)

-Einsatz von Fungiziden und Pestiziden um dem Ritht aber der Pflanze den Garaus zu
machen.

zB Apfelschorf, jedoch werden dort nur bei Bedingem, welche eine Apfelschorfinfektion
beginstigen, also bei feuchtem, warmen Wettergigigde eingesetzt

-Betroffene Gebiete unter Quaranténe stellen.

zB Kartoffelkrebs

-Zuchten von resistenten Sorten, damit der Sch@diam nicht mehr auftreten kann

zB Apfelsorte Sir Prize ist resistent gegen Apfietsf.

-Ausrottung des Zwischenwirtes bei Rostpilzen

zB Schwarzrost beim Weizen, wo man zum grosselrdéai Zwischenwirt (Berberitze) ausrottete.

51. Die Algen werden auf Grund ihrer Assimilationspgmente in Abteilungen und Klassen
aufgeteilt. Welches ist das Konzept der Aufteilungnnerhalb der Klassen? Bitte mit Beispielen
belegen.

Innerhalb der Klassen werden die Lebewesen naeh @nganisationsstufe aufgeteilt.

zB

Chlorophyta - Chlorophyceae:
- Volvocalesmonadoid

- Tetrasporalemonadoidkokkal
- Chlorococcalekokkal

- Oedogonialegrichal

Heterokontophyta - Chrysophyceae
- Chrysomondalesnonadoid

- Rhizochrysidalesthizopodial

- Chrysocapsalegapsal

- Chrysosphaeralekokkal

- Chrysdrichales:trichal

52. Warum finden wir oft Fliegenpilze Amanita muscaripund Steinpilze (Boletus eduliszeitlich
und rdumlich zusammen?

Fliegen- und Steinpilze gehéren zu den Agaricategilze). Beide Pilze leben als

Symbionten von Waldbaumen wobei sie eine Lebensgseteaft mit deren Wurzeln eingehen
(Ektomykorrhiza). Sie leben in selben Habitat (Naded Laubwalder), sind beide unspezifisch,
haben denselben Fortpflanzungszyklus und bildeHémipst ihre oberirdischen Fruchtkérper aus, um
sich mitBasidiosporerzu vermehren. Somit findet man Fliegenpilze urarfpilze oft an denselben
Orten und zu denselben Zeiten.

53. Erklaren Sie die unten aufgefuhrten Begriffe ud geben Sie zu jedem ein Beispiel (Name des
Organismus).
Saprophytvon totem organischem Material leben@eganismus (Coprinus Lagopudasentintling
Parasit Organismus oder Virus, der sich ohne Gegenleaistwrf Kosten eines anderen
ernahrt oder vermehrgyenturia inaequalisApfelschorf)
Biotroph Parasiten, die sich von lebenden Wirt ernahtemschadigen aber nicht
téten(Puccina graminis Schwarzrogt
Nekrotroph Parasiten die den Wirt abtéten und sich von tStdystanz ernéhren
(Alternaria)
Mykorrhiza Symbiose zwischen Pflanzenwurzeln und PilzeniriStEliegenpilz)
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54. Ordnen Sie die folgenden systematischen Einheiitin korrekter Reihenfolge:
Abteilung, Klasse, Ordnung, Familie, Gattung, Marietat, Form

55. Warum kann sich eine Flechte nie sexuell vermedn? Welches ist die Vermehrungsart, die
man bei Flechten findet?

Flechte sindKonsortienmit Symbiose zwischen Alge und Pilz.

Flechten als Ganzes vermehren sich nur asexuelsediuelle Vermehrung ist auf die
Pilzkomponente beschrankt. Da die Pilze magtomycetesind, werdem\scosporeryebildet, die
mit dem Wind verbreitet werden und, falls sie anteentsprechende Alge gelangen, eine neue
Flechte aufbauen.

Bei Flechten kann man eine teilweise aufgebrocinde sehen, wo man mehr oder weniger
kugelige Algenpakete findet, die dicht vaviyzelumschlossen sind und so vor Austrocknung, Hitze
und Faulnis geschitzt sind. DieSeredien(,Packchen”) werden durch Wind und Wasser vereteit
und kdnnen ungunstige Verhaltnisse langere Zentdasleern oder an geeigneten Standorten
auskeimen eine neue Flechte bilden

56. Erklaren Sie die Begriffe )haploider, diploider-, und dikaryontischetOrganismus®.
Nennen Sie fur jeden Begriff zwei verschiedene Bgigle mit der entsprechenden Ordnung oder
Klasse.

Haplont: 1 Chromosomensatz je Zellkern und Zeli® (1

Diplont: 2 Chromosomensétze je Zellkern und Zelie) (

Dikaryont: 1 Chromosomensatz je Zellkern, aber thége Zelle (1n+1n)
{Der Haplont bildet die Gameten durch Mitose unchhidurch Meiose}

Haplonten zBCandida albicans, Taphrina cerasi
Diplonten zB:Fucus platycarpus, Phytophtera infestans
Dikaryonten zBBoletus edulis, Amanita muscaria

57. Die Krauselkrankheit des Pfirsichawird von einem Pilz, Taphrina deformansverursacht.
Geben Sie die systematische Stellung dieses Orgamiss an und beschreiben Sie auf jeder Stufe
die Eigenschaften, die charakteristisch fur die Eiteilung sind.

Gleich wie bei Aufgabe 44, ausser:

Art: Deformans

(5): befallt im Fruhling junge Blatter vom Pfirsictuht aber auch in Rindenspalten.

58. Welches sind die Merkmale des Erregers des Falen Mehltaus der Rebe, welche ihn von
den anderen ,Pilzen* unterscheiden? Beschreiben ungdeichnen Sie die wichtigsten Strukturen.
Plasmopara viticolafalscher Mehltau der Rebe, ein Oomycet.

Unterschiede siehe Aufgabe 13.

59. Blau- und Rotalgen kdnnen unter dem Mikroskopeicht unterschieden werden. Auf
welche Unterschiede achten Sie?

Blaualgen (Cyanobakterien) gehéren zu Beokaryonten Rotalgen hingegen sirttlkaryontenDa
Prokaryonterim Gegensatz zBukaryonterkeine Organellen aufweisen, zB Zellkern, Mitochideial,
Chloroplasten, sind sie sehr einfach unter dem ddikop zu unterscheiden.

60. Unkrautbekampfung in Reisfeldernwird in entwickelten Landern (USA, Italien)mit
Herbiziden durchgefihrt, in Drittweltlandern hingegen vorwiegend in Handarbeit. Beim
Umstellen von Handarbeit auf Herbizide warnen einig Fachleute, dass dies zu zusétzlichen
Dungerkosten oder kleineren Ernten fuhren kann. Waum?

Cyanobakterien kénnen Luftstickstoff fixieren, eikwet (Anabaena azollalebt in Gewebehdhlen des
Wasserfarns Azolla, welcher in Reiskulturen zucl&iofffixierung eingesetzt wird. Werden nun
Herbizide eingesetzt, wird auch der Farn geschadidtdamit die Cyanobakterien. Als Folge davon
wird der den Pflanzen zur Verfiigung stehende Sti¢kgermindert, was kleinere Ernten oder einen
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erhdhten Einsatz von Dingemitteln bedingt. Ansanktdte man wegen dem fehlenden Nitrat
kleinere Ernten.

61. Flechten als ganzes vermehren sich nur asexyélie sexuelle Vermehrung ist auf die
Pilzkomponente beschrankt. Welches sind die Vortedl resp. Nachteile dieser zwei
Vermehrungsarten fir die Flechte?

Vorteil der sexuellen Fortpflanzung:

Genetische Diversitat entsteht. Adaptation ist aigiglich

Nachteil Da bei der Flechte zwei Organismen streng zusanghen| missen beide evolvieren
(Koevolution) um eine Entwicklung zu erreichen.

Vorteil der asexuellen Fortpflanzung

In einer stabilen Umwelt knnen grosse Mengen ¢mrtetdentischer Nachkommen produziert
werden, da kein zweites Individuum erforderlich ist

Nachteil keine genetische Diversitat und somit auch in Gefadi schlechten Bedingungen regional
vollig auszusterben.

62. Ein Weinbauer mdchte die Graufaule auf seinenrauben verhindern. Diese erscheint oft
wahrend der Reife kurz vor Ernte. Er méchte darum nit einem Fungizid die Trauben bis zur
Ernte schitzen. Dieses Vorgehen ist aber untersaghd spét behandelte Trauben werden von
den Kellereien nicht angenommen. Erklaren Sie demd&iern den Grund des Verbotes und
widerlegen Sie sein Argument: ,Meine Tomaten darfeh bis zu drei Tage vor der Ernte
behandeln®.

Bei der Behandlung mit Fungiziden bleiben immer I&ii&nde vorhanden, welche in zu hohen
Konzentrationen fir den Menschen schédlich seim&inDie Menge der Rickstande wird gegeniber
dem Gewicht der verwertbaren Friichte oder GemUszleet. Bei den Tomaten hat man wenig
Ruckstande gegeniiber dem Gewicht, bzw. eine kieberflache gegentber dem Gewicht. Bei
Trauben wie auch bei Salat ist die Oberflache, dis®ufnahmeflache, sehr gross gegenuber dem
Gewicht. Man muss Fungizidbehandlung daher friibbrexhen.

63. Die Oomyceten wurden friiher zu den Pilzen gezlh

a) Nennen sie einen pflanzenpathogegen Oomycet.

Phytophtera infestan&rreger der Kraut und Knollenfaule der Kartoffel.

b) nennen Sie 3 Griinde, warum man sie heute bei deretérokontophyta einreiht.
-Zellulose statt Chitin in der Zellwand

-keine Septierung

-meistdiploid

-begeisselte Spore@gosporei

64. Welche Kriterien braucht man fir die systematishe Einteilung der Algen?

a) Welches ist das wichtigste klassische Kriterium fiidie Einteilung in Abteilungen und welches
sind die klassischen Merkmale fir die feinere Untedeilung in Klassen und Ordnungen?
Hauptkriterium sind die enthaltenen Pigmente, &blwrophylle, Phycobilline, Xantophylle und
Karotine.

Fir die feinere Unterteilung werden klassisch ndgiBau und Organisation herangezogen, oder
Aufbau der Zellwand herangezogen.

Innerhalb der Ordnungen werden die Algen vor akenand ihrer Organisationsstuféridnadiod
Rhizopodial Kapsal Kokkal Siphona] Trichal, Thallég in Ordnungen unterteilt.
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b) Welche zusatzlichen Merkmale beniitzt die moderneyStematik und welche Probleme
entstehen daraus?

Die moderne Systematik benutzt meist DNA-Basensegrezur Unterscheidung der
Verwandtschaftsgrade von Arten.

Das Problem dabei, neben Aufwand und Kosten, mt, alass durch diese neuen Erkenntnisse teils
grosse Taxa im System verschoben werden misserOarByceten von [R]: Fungi zu

[R]: Chromista.

65. Welche klassischen Kriterien braucht man fir dé systematische Einteilung der
Unterabteilung der Pezizomycotina in Klassen und Ginungen?

Den Bau der Fruchtkérper (Kleisto, Apo, Pseudo Bsdudothecium) und Bau (prototunicat,
unitunicat, bitunicat, inoperculant, operculantfidform (abgerundet, oval...) d&sci
Ausserdem die Form der Ascosporen.

b) welche zusatzliche Kriterien benitzt die modern&ystematik und welche Probleme entstehen
daraus?

Die moderne Systematik benutzt meist DNA-Basenserprezur Unterscheidung der
Verwandtschaftsgrade von Arten.

Das Problem dabei ist aber, neben Aufwand und Kostess durch diese neuen Erkenntnisse teils
Taxa bei den Pezizomycotina zwischen, Klassen,ridatesen und Ordnungen verschoben werden
mussen.

66. Was kann passieren, wenn sich der Dinoflagell&@onyaulax excavatextrem vermehrt?

G. excavataildet Ketten von Individuen und vermehrt siclden Kistengewéssern warmer Meere
teils so stark, dass eine rote Verfarbung entsRibte Red Tides genannten Algenbliiten sind sehr
gefahrlich flr Fischbestande, Ga excavatastarke Toxine produziert. Diese kénnen sich in dhedn
akkumulieren und so auch den Menschen schadigen.

67. Was unterscheidet eine Rotalge von einer Griirge?

Rotalgen Grinalgen
Pigmente: Chlorophyll a,d; Phycobiline Chlorophyll a,b
Speicherstoffe: Florideen-Starke ,hormale“ Starken; Ole
Thylakoide: einzeln gestapelt

b) Nennen Sie je ein Beispiel einer Rot und einer Grialge, die der Mensch als Nahrungsmittel

gebraucht.
[R]: Chromista- [A]:Rodophyta- [K]:Bangiophycea®] Bangiales- [F]:Bangiaceae-
[G]: Porphyra spec. verwendet als Nori, in Japan

Nori, in Japan.
[R]:Plantae- [A]: Chlorophyta- [K]: Chlorophyceag]: Chlorococcales- [F]: Chlorococcaceae-
[G]: Chlorella spec. verwendet als ,Health Food*

68. Unterschied pilzahnliche Protisten und Pilzen:

Pilzahnliche Protisten Pilze

Begeisselte Zellen (Zoosporen) Keine begeisseltdie”
Cellulose in Zellwand Chitin in Zellwand

Oft Plasmodien Ofviyzel
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Rl [Al KT [0 [Fl [G]
Fungi
Ascomycota
[u.A]Saccharomycotina
Saccharomycetes
Saccharomycetales
Saccharomycetaceae
Saccharomyces cerevisiae
Saccharomyces carlsbergiensis
Saccharomyces ellipsoides
Candida albicans

[u.A]Taphrinomycetina
Taphrinomycetes
Taphrinomycetales
Taphrinomycetaceae
Taphrina deformangrauselkrankheit des Pfirsichs)
Taphrina ceras{Hexenbesen der Kirsche)
[u.A]Pezizomycotina
Eurotiomycetes
Eurotiales
Trichocomaceae
Aspergillus Nige(Schwarzschimmel)
Penicilium roqueforti Roquefortschimmel)
Leotiomycetes
Erysiphales
Erysiphaceae
Podosphaera leucotrich@pfelmehltau)
Bluremia GraminigGetreidemehltau)
Dothideomycetes
Pleosporales
Pleosporaceae
Venturia inaequaligApfelschorf)
Basidiomycota
Basidiomyces
Agaricales
Coprinaceae
Coprinus Lagopus (Hasentintling)
Marasmiaceae
Armillaria mellea (Hallimasch)
Boletaceae
Boletus eduligSteinpilz)
Amanitaceae
Amanita muscarigFliegenpilz)
Urediniomycetes
Uredinales
Uredinaceae
Puccinia gramini{Schwarzrost des Getreides)
Gymnosporangium fuscufBirnengitterrost)

Zygomycota
Zygomycetes
Mucorales
Mucoraceae
Rhizopus oryzae
Lichenes (Flechten)
Rl Al KT [O] [FI [G]
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Rl [Al K] [O] [F] [G]

Chromista
Heterokontophyta
Phaeophyceae
Dictyotales
Dictyotaceae
Dictyota dichotoma
Laminariales
Laminariaceae
Laminaria digitata
Fucales
Fucaceae
Fucus platycarpus
Oomycets
Peronosporales
Phytiaceae
Phytophthora infestan&.d. K.u.K Faule bei Kartoffeln)
Peronosporaceae
Plasmopara viticolg E.d. falschen Mehltaus der Rebe)
Rhodophyta
Plantae
Chlorophyta
Protozoa

Plasmodiophoromycota
Plasmodiophoromycetes
Plasmodiophorales
Plasmodiophoraceae
Plasmodiophora brassica@&.d. Kohlhernie)
Dinophyta
Dinophaceae
Peridinales
Peridinaceae
Gonyaulax excavata
Bakteria
Cyanobacteria
Cyanophyceaen
Nostocales
Nostocaceae
Anabaena azollae
Oscillatoriales
Oscillatoriaceae
Oscillatoria rubescen@Burgunderblutalge)
Rl Al KT [0 [FI [G]

[1] http://botanydictionary.org/ulvales.html

[2] http://de.wikipedia.org/wiki/Dichotomie

[3] http://de.wikipedia.org/wiki/Epidemie

[4] http:/mwww.wissenschaft-online.de/abo/lexikoedgr/196

[5] Nature443 818-822 (19 October 2006) [In der ETH Bibliothekfligbar]

[6] http:/www.wwf.de/presse/details/news/wwf wardén_meeren_geht_die_luft_aus/

[7] http://www.wissenschaft-online.de/abo/lexikoiak/10941

[8] Glossar von ,Okologie und Systematik der Algerd Pilze, Monika Maurhofer & Cesare
Gessler, Ausgabe 2010/2011"
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Im Vergleich zu ,Fragenkatalog der Systematischerogie |, Teil Kryptogamen von C.
Gessler, Ausgabe 2006/07 [UnbekannteR Autorin]“deardem Sinn nach mehrfach
vorkommende Fragen geldscht.

Die Systematische Einteilung wurde nach dem Sk@blogie und Systematik der Algen
und Pilze, Monika Maurhofer & Cesare Gessler, Absg2010/2011" vorgenommen.
(teils nicht kongruent mit Onlinediensten wie Wigga!)

Wichtige Begriffe sindkursivgeschrieben, ausserdem nach Konvention die lattiaen
binominalen Artnamen. Fragen und in Tabelle Zeiled Spalten Titel sintett gedruckt.

In {geschweiften Klammern} sind zuséatzliche Aussagestellt, die hochstens sekundar zu
Beantwortung der Frage dienen.

Die Nummerierung wurde angepasst.

In spaterer Zeit werden wohl noch Anderungen anmolagrfolgen.

Bildquellen sind entweder das Skript ,Okologie Bystematik der Algen und Pilze, Monika
Maurhofer & Cesare Gessler, Ausgabe 2010/201" odbekannte Quellen des

Basisdokuments ,Fragenkatalog der Systematischelode I, Teil Kryptogamen von C.
Gessler, Ausgabe 2006/07 [UnbekannteR Autorin]*
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